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Gruppi 
morfo-
funzionali

Morfologia 
esterna

Anatomia interna ‘Texture’ Appeti
bilità

Durezza Generi rappresentativi

Appiattite Tubulari 
sottili o 
come un 
foglio

Non corticate, 
spessore di una 
cellula o più

Soffice Alta Bassa Ulva, Enteromorpha,
Porphyra

Filamentose Delicatament
e ramificate
(filament.)

Uniseriate, 
multiseriatelegger
mente corticate

Soffice Alta Bassa Caetomorpha, 
Cladophora, Ceramium

Ramificate Fortemente 
ramificate, 
erette

Parenchimatose o 
pseudoparenchima
tose

‘Fleshy’ Moder
ata

Bassa Gigartina, Chondrus, 
Agardhiella

‘a pelle 
spessa’

Fronde 
spesse e 
ramificate

Parenchimatose o 
pseudoparenchima
tose

Simile a 
pelle fino 
a gommosa

Bassa Alta Fucus, Laminaria, 
Sargassum, Padina

Calcaree Articolate, 
calcarizzate, 
erette

Segmenti 
calcificati, 
giunture 
flessibili 

Simile a 
pietra

Bassa Molto 
alta

Halimeda, Corallina

Crostose Prostrate, 
incrostanti

Calcificate o non, 
file di cellule 
compatte

Simile a 
pietra ma 
dura

Molto 
Bassa

Molto 
alta

Hildenbrandia, Ralfsia





Appiattite
Ulva sp.



Chaetomorpha sp. Filamentose



Cladophora sp.



Cladophora sp. Filamentose



RamificateChondrus crispus



Fucus vesciculosus A pelle spessa



Macrocystis pyrifera



Calcaree
Corallina sp.



Crostose
Hildenbrandia sp.



Hildenbrandia sp.
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Le macroalghe

Alghe rosse

Alghe brune

Alghe verdi
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Adattamento 
morfologico

Lithophyllum dentatum

Lithophyllum frondosum





Lithophyllum frondosum

Lithophyllum ispidum



In condizioni ottimali forma marciapiedi organogeni (trottoir) su 
substrati suborizzontali e cornici su substrati subverticali. In 

condizioni meno favorevoli forma cuscini mammellonati sparsi e 
croste squamate.







Adattamento fotocromatico

La distribuzione dei pigmenti 
nei vari gruppi di alghe 





Lo spettro di assorbimento della clorofilla a e b e di altri pigmenti

La maggior parte degli
organismi fotosintetici usa le
lunghezze d’onda nella banda
blu-verde (450-500 nm) che
è quella preferenzialmente
trasmessa dall’acqua limpida.
Molte alghe assorbono
energia luminosa a lunghezze
d’onda più lunghe

La finestra verde



Rilascio di uova
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L’utilizzo

•Alimenti
•Estrazione di ficocolloidi 
(medicinali, saponi, cosmesi)

Alginati 
Agari 
Carragenina

•Fertilizzanti per l’agricoltura
•Purificazione dell’acqua (Maerl)



Alimenti

Porphyra



Alimenti

KOMBU (Giappone)                      Laminaria japonica, Laminaria angustata
HAIDAI (Cina)                            Laminaria japonica

WAKAME (Giappone) Undaria pinnatifida e altre
NORI (Giappone)                         Porphyra tenera e altre

Zicai (Cina)                                  Porphyra haitanensis e altre



Estrazione di ficocolloidi (medicinali, saponi, cosmesi)
Alginati 
Agari 

Carragenina



AGAR                                          Gelidium, Pterocladia, Gracilaria

ALGINATI                                 Laminaria, Macrocystis, Ascophyllum nodosum

CARRAGENINA       Chondrus, Mastocarpus



Cosmesi



Fertilizzanti liquidi



Fertilizzanti liquidi
Liquid extracts of marine brown algae are marketed for use in agriculture and horticulture. Most of these extracts are 

prepared from dried Ascophyllum nodosum meal (e.g. "Maxicrop", manufactured in the United Kingdom), or from dried total 
drift, often referred to as "blackweed", but some utilise other species, such as Fucus serratus and Laminaria species (e.g. 

"SM3"; United Kingdom). One product currently being marketed is prepared from the stipes of Ecklonia maxima from South 
Africa (Kelpak, right). Other products prepared from seaweed include "Algifert" from Algea, a Norwegian company, "Seagro", 

manufactured in New Zealand; and "Seasol", an extract manufactured by a company in Tasmania. These are prepared from 
hot-water extracts of either the dried or wet seaweed, sometimes with the addition of sodium carbonate to aid extraction.

Liquid seaweed extracts are used at very high dilution rates which results in only very small quantities of material being 
applied to a given area. The active substances in the seaweed extracts must therefore be capable of having an effect at a 

low concentration. 

Eklonia



Eklonia



Sud Africa











Ascophyllum nodosum, Irlanda











Polvere di alginati
A. nodosum come cibo



Gelidium, Sud Africa

Agar agar





Gracilaria sp.



Namibia













Kappaphycus alvarezii (Floridophyceae)



Bali, Filippine
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Cystoseira  spp.
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introduced species:

Macroalgae 
Caulerpa cylindracea

Caulerpa taxifolia

Asparagopsis armata





from Verbruggen et al 2013 PlosONE

Since the early 1990s it invades all kinds of substrata and depths……….

It establishes dense monospecific stands, it easily overgrows and outcompetes seaweeds,
(small-sized) seagrass and invertebrates leading to an overall decrease in species diversity. 



Mechanical destruction



Other invaders

…...although introduced turf species  advantage C. cylindracea



Caulerpa cylindracea in the Mediterranean: 
an overview

Herbivores
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Global fishing of sea urchin predators and expanding 
sea urchin barrens

How are kelp forests stable?

Stability is due to top-down control effects

Ex Alaska

Test-crushing predatory fishes
Lobsters (Panulirus interruptus and Jasus edwardsii)











CO2 in AIR LAND and SEA temperature



Lithophyllum dentatum



sea acidification



Mediterranean coralligenous












